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光电产品和解决方案必须涵盖类型类别和所有保护要求 

最佳的无障碍安全  

由于反应时间极短，可达6毫秒，而且没有盲区，今天的创新安

全光幕甚至在靠近危险区的地方移动。在对安全性、灵活性、简

单布线和快速调试有要求的地方，这种光幕正在为无障碍的安全

解决方案设定标准。  

在生产和物流领域，只要过程或生产需要连续进货和出货，人与

机器之间无障碍的交互是创新的HRC应用的一部分，因此基于光

幕的安全解决方案总是首选。  

光幕的新类型等级 

 

根据机械指令2006/42/EC，必须对工厂和机器采取适当的安全措

施，以消除对人的任何危险，或将其降低到可接受的水平。这些

措施必须符合确定的风险水平和规范性规范。IEC/EN 61496标

准系列是在电敏保护设备(ESPE)类型类别，安全完整性级别(SIL 

符合 IEC 62061)和控制器必须执行安全功能的可靠性级别之间建

立连接的第一个系列 (性能级别PL–符合EN ISO 13849)。因

此，只能在性能级别为PL c/SIL 1和SIL CL 1的应用中使用2类光

幕。2020年，3类光幕被纳入标准系列IEC 61496，适用于高达

PL d的应用  
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外部规格，框架变化及其产生的影响往往是创新流程背后的推动

力。甚至在标准变更生效之前，自动化专家 Pilz 就决定用完全为

3 类定制的光幕来弥补这一 “类型差距”：使用完全不含死角的

PSENopt II 3 类安全光幕，用户的要求可以通过已经适应的尺寸

来实现，而不必为了满足 PL d 的安全要求而改用符合 PL e 的 4

类光幕。 PSENopt II 3 类安全光幕无盲区，是迄今为止唯一根据

IEC 61496 标准为 3 类应用设计的型号。 

同时具备无障碍、安全和多功能性 

 

灵活的安全解决方案，符合要求的类别，既不限制操作也不限制

生产力，是对光幕的基本要求。这就是为什么光幕的基本功能是

保护一个确定的区域免受任何侵扰。它们基本上是基于简单的发

射器接收器原理，由多个独立不可见的红外光束组成。如果其中

一根或多根光束中断，控制器会将任何潜在危险的移动安全地停

止。  

但是，灵活，易于管理的功能是光幕的真正特点：除了手指，手

和身体保护等安全功能外，还可以根据类型实施多种额外功能，

如屏蔽，消隐和级联。因此，光幕可以完全适应所需的要求。  

更快，几乎无坚不摧，更接近操作 

另一个要求是抗冲击性。当前版本（2021 年）的标准 IEC 

61496-1 定义了两个冲击等级：3M4 级定义了高达 15g 的加速度

值，3M7 级的加速度高达 25g。因此，抗冲击功能在涉及到振动
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或碰撞盛行的恶劣环境中是绝对必要的。这是保证更高设备可用

性的唯一方法。Pilz 光幕 PSENopt II 是市场上唯一具有 50g 极

高抗震性的设备，因此非常坚固。它们属于标准规定的最高冲击

等级。除了坚固之外，它们还必须具有极快的反应时间，并为周

围地区提供无条件的保护：由于反应时间短至 6 毫秒，而且绝对

没有盲区，Pilz 光幕还能保护此类危险区域，例如，身体保护分

辨率类型覆盖的距离高达 50 米，可靠地保障了机器人单元、包

装机或压力机的使用。由于采用了 LED 诊断技术，该系列的所

有光幕的状态即使在这种条件下也清晰可辨。 

坚固的环境是需要特殊解决方案的条件，但空间条件同样具有规

范性。光幕的物理布置必须根据实施要求自由灵活，且不得对功

能造成不利影响。编码可能是一种解决方案，在这种情况下，即

使安装在附近的光幕也不会相互干扰。如果使用了几对光幕，对

这些光幕执行不同的编码设定：如果接收器接收来自未知发射器

的光，则不会产生任何影响。可以使用作为附件的镜像柱来经济

高效地设置安全区域。例如，如果要保护机器人应用的三个侧

面，一对光幕和两个镜柱就足够了。  

高等模式意味着“更多” 

屏蔽，消隐或级联是一个常见事宜。对包含所有这些函数的模型

有着需求。当进料和出料操作定期通过光幕运输物体时，不希望

因为光束被打断而使机器处于停滞状态。屏蔽可以用来允许在一

个受保护的领域内出现定义的例外情况。如果可以在此处改装光
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幕，这是一个优势。此外，还可以使用可相应改装的光幕来实现

屏蔽。并且，如果在光幕中没有集成屏蔽功能，但在使用

PSENopt II光幕的任何用户，可以结合小型控制器PNOZmulti 2

配置屏蔽，并以这种方式实施。在相应的软件工具PNOZmulti 

Configurator中，已经集成了顺序、平行、交叉和L-muting的光

幕功能块。 

如果组件或机器部件由于工艺或设计而不断进入定义的受保护区

域，则可以通过软件隐藏该组件。消隐功能会永久阻止受保护的

这一部分 (固定消隐)。如果物料偶尔进入受保护的区域，则“浮

动消隐”会起作用。对于需要高保护区或防止后方侵入的应用，

级联可提供适当的解决方案。光幕以这种方式一个一个地排列并

串联起来，减少了布线的工作量。  

直观的软件 

专为光幕定制的软件工具提供安装、调试和处理方面的支持，使

实施变得简单。例如，Pilz为其光幕组合提供了一个特殊的软件

包：软件工具PSENopt Configurator使每个单独的光束都清晰可

见。从对齐到屏蔽，消隐和级联等功能，光幕只需一个工具即可

配置。可以进行快速、有针对性的诊断，而且可以立即追踪中断

的位置和原因。故障存储器也可以用纯文本消息读取。因此，停

机时间缩短，设备可用性提高。此外，用户可以通过编程适配器

轻松地将创建的配置下载到其他计算机。  
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Slim版本–当空间紧张时 

空间方面的灵活性是一回事，空间有限的问题是另一回事。在生

产中或在使用点并不总是有足够的空间。如果还需要高度的灵活

性， 那么薄型光幕值得考虑。 它们的紧凑尺寸和多用途安装选

项使它们更接近操作。高分辨率支持快速关断，但不会影响安全

性。这最终导致超薄的设备设计，减少了空间要求。 

结论：需要无障碍安全解决方案的用户，且需要实现高达PL d并

符合IEC 61496标准，只需要选用快速、极其坚固的光幕即可。

寻找符合IEC 61496标准的4类应用的光幕的用户都应该考虑快速

和坚固的光幕，并且可以在整个性能范围内与控制技术有效地结

合使用。 

字符：8830 

 

盒装文本 

Pilz光幕产品组合可满足所有需求 

Pilz的抗震光幕PSENopt II具有高达50克的机械负载能力，因此

具有很高的可用性，是机器人应用、包装机和压力机上的首选。

通过PSENopt II 3类光幕，该自动化公司也是唯一一家提供经济

安全解决方案的制造商，该方案专门针对符合IEC 61496标准高

达PLd的应用。安全光幕也得到了全球测试组织Underwriters 
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Laboratories（UL）的认可。认证证实符合美国和加拿大的国家

安全标准。这加快了这些市场的调试过程。 

4类光幕也可用于符合IEC 61496标准高达PLe的应用。光幕

PSENopt II符合保护手指、手和身体的最高要求，长度为150mm

至1800mm。此外，还有各种附件，例如镜柱等，使经济、完整

的解决方案成为可能。就其本身而言，这种光幕为用户提供了最

大的设计范围、效率和可靠性。与可配置的小型控制器 (在 Pilz 

PNOZmulti 2 的情况下) 配合使用，它们将成为一个完整，经济

的解决方案，因为这样您就可以超越光幕的监控范围，同时监控

其他与工厂相关的安全功能， 例如急停。 

光幕PSENopt slim适用于对空间要求很高的区域，在每个周期都

需要干预的机器上，例如插入工作，或材料的输入和输出，例

如，在这些情况下，根据要求，超薄光幕提供的手指和手部保护

达到最高性能等级（PL）e。由于没有盲区的级联功能，它们提

供了有效的保护，防止侵犯到保护区内和后面，符合IEC 61496-

2标准。 
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